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Justificación

I Las buenas prácticas en el proceso de generación de datos
del PIB trimestral implican que estos estén disponibles un
trimestre después del periodo de referencia.

I Este trabajo busca actualizar y ampliar el trabajo de
Rodríguez-Vargas, 2014.
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Rezago en publicación de los datos (ejemplo)

 

               42 días

Publicación IMAE1

Publicación IMAE2

Publicación IMAE3

Publicación PIB I

                  Pronóstico PIBI  con  IMAE1, IMAE2

                 Pronóstico PIBI  con  IMAE1, IMAE2, IMAE3

1 2

                  Pronóstico PIBI  con  IMAE1 (en tiempo real )

5 6Mes / TRIM I II43

Fuente: Tomado de Rodríguez-Vargas, 2014
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Bridge, Midas y modelos de Factores

I Bridge transforman los datos a frecuencia trimestral (Baf-
figi, Golinelli y Parigi, 2004).

I MIDAS permiten el uso de los datos en su frecuencia ori-
ginal.

I Factor-Bridge y Factor-Midas (Antipa y col., 2012; Gomez-
Zamudio e Ibarra, 2017; Giannone, Reichlin y Small, 2008).

I Modelos VAR de frecuencia mixta (Schorfheide y Song,
2015).

I Combinación de pronósticos (Stock y Watson, 2004).
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Datos

I Indicadores económicos del BCCR:
https://www.bccr.fi.cr/seccion-indicadores-economicos/indicadores-econ%C3%B3micos.

I La inflación e índice de producción industrial de Estados
Unidos, el precio del barril de petróleo WTI se obtienen de
fuentes externas.

I El precio del cóctel de hidrocarburos se solicita al Área de
Estadísticas del Sector Externo.

I Se usa un total de 83 variables: sector externo, sector mo-
netario y financiero, producción, precios, tasas de interés,
mercados de negociación, sector público y empleo.

I Además se usan el ICAE del BCCR, ICC de la UCR y IEP de
UCCAEP. Todos poseen frecuencia trimestral. Disponibles
de 2002 en adelante.

9 / 34

https://www.bccr.fi.cr/seccion-indicadores-economicos/indicadores-econ%C3%B3micos


Tabla de contenidos

Introducción

Revisión literatura (“nowcasting")

Datos

Modelos y metodología (resumen)

Validez de los modelos

Resultados

Conclusiones

10 / 34



Bridge y Factor Bridge

El pronóstico en tiempo real de y k1
t,1 es obtenido mendiante la

siguiente regresión:

y k1
t,1 = α + βy k1

t,n + ek1
t , t = k1, 2k1, . . . , (1)

Donde y k1
t,n es un predictor agregado a la frecuencia baja de la

variable de interés.
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Midas y Factor Midas

El modelo Midas utiliza la frecuencia original de los predictores
en la regresión como sigue:

y k1
t,1 = α + βΓ(L, θ)yt−hn,n + ek1

t , t = k1, 2k1, . . . , (2)

Donde hn es el rezago del predictor n y Γ(L, θ) es el respectivo
polinomio de rezagos.
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MFVAR en bloques, MF-Factor VAR y MF-BVAR

I El método de bloques.

IMAE = (IMAEmes1, IMAEmes2, IMAEmes3)

I El Factor-MF-VAR.
I MF-BVAR, con la probabilidad previa al estilo Minnesota.
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Métodología de pronósticos

I Se estiman los modelos con muestras en ventana creciente.
I Algunos modelos se estiman con 0, 1, 2 y 3 meses conocidos

de la variable explicativa (generalmente el IMAE) en el
trimestre a pronosticar.

I Los meses desconocidos se proyectan con ARIMA (TRAMO-
SEATS).
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Metodología de pronósticos

I Tratamiento individualizado de modelos:
I ARIMA: crecimiento trimestral del PIB.
I Bridge, Midas y MF-VAR en bloques: IMAE con 0, 1, 2 y

3 meses conocidos.
I Factor Bridge, Factor Midas y Factor VAR: totalidad de

los datos (83 variables).
I MF-BVAR: modelos de alrededor de 10 variables y

diversas muestras temporales por la aparición conjunta de
más datos (1991, 1992, 1995, 1998, 2000, 2005, 2009).
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Modelos con índices de confianza y el índice de
condiciones financieras

I ¿Pronostican estos índices el crecimiento trimestral en tiem-
po real?

I Modelos VAR y Bridge con el crecimiento trimestral para
pronóstico (4 rezagos).
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Combinación de pronósticos

Se usan las combinaciones usuales:
I Promedio simple de los pronósticos.
I Mediana simple de los pronósticos.
I Mínimo del error al cuadrado.
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Evaluación de pronósticos

I Menor raíz del error cuadrático medio (RMSE): menos erro-
res.

I Se realizaron las siguientes pruebas:
I Prueba de Diebold-Mariano (modificación de Harvey,

Leyboune y Newbold): si dos modelos tienen igual
capacidad de pronóstico.

I Pruebas de insesgamiento.
I Capacidad de pronóstico sobre la dirección del cambio.
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Insesgamiento

Se estima la siguiente ecuación:

yt = c + βŷt + ε

donde y es el crecimiento trimestral observado, ŷt es el pronos-
ticado.

I Se realiza prueba de Wald: c = 0 y β = 1.
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Mejores modelos (de 217)
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Índices de confianza y de condiciones financieras
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Índice de confianza del agente económico (BCCR)
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Crecimientos inter-trimestrales pronosticados

Periodo
Crecimiento

inter-trimestral
del PIB real

ARIMA
Factor VAR
dos factores
dos rezagos

Midas no restringido,
tres meses del

IMAE conodidos

Combinación
RMSE

2017-IV 5.05 4.89 4.93 4.72 4.68
2018-I 0.32 0.50 1.35 -0.09 0.12
2018-II -0.42 -1.14 -1.66 -0.18 -0.37
2018-III -2.27 -0.71 -2.44 -2.02 -1.88
2018-IV 3.74 5.46 4.81 4.00 4.13
2019-I 1.24 0.99 1.81 0.74 0.90
2019-II -2.02 -1.24 -1.78 -1.70 -1.64
2019-III ND -0.65 -3.15 -0.84 -0.96
2019-IV ND 4.00 4.75 ND ND

Fuente: elaboración propia. En azul pronósticos antes de la publicación del dato oficial.
En rojo pronósticos antes del final del trimestre.
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Crecimientos inter-trimestrales pronosticados

Periodo
Crecimiento

inter-trimestral
del PIB real

Índice
de condiciones
financieras

Índice
de confianza
del agente

económico (BCCR)

Índice
de confianza

del consumidor
(UCR)

Índice
de percepción
empresarial
(UCCAEP)

2017-IV 5.05 4.20 4.55 4.24 4.53
2018-I 0.32 0.54 0.76 1.55 0.92
2018-II -0.42 -1.37 -1.31 -1.09 -1.50
2018-III -2.27 -1.57 -0.93 -0.78 -0.72
2018-IV 3.74 4.05 5.01 4.09 5.19
2019-I 1.24 1.60 0.91 0.94 0.97
2019-II -2.02 -0.80 -0.41 -1.39 -1.17
2019-III ND -1.56 -0.93 -2.28 -1.67
2019-IV ND ND 4.37 4.45 4.06

Fuente: elaboración propia. En azul pronósticos antes de la publicación del dato oficial.
En rojo pronósticos antes del final del trimestre.
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Resumen validez modelos

Modelo RMSE
% acierto
cambio signo

Días de
anticipación al
dato oficial

Días de
anticipación al
fin del trimestre

1. ARIMA 0.88 94 90 0
2. Factor VAR dos factores,
dos rezagos 0.72 100 108 18

3. U-Midas 6 rezagos,
3 meses conocidos 0.35 100 48 0

4. Combinación RMSE 0.35 99 48 0
5. Bridge con ICF 0.90 100 60 0
6. VAR con IEP 1.05 94 ND ND
7. VAR con ICC 1.08 94 120 30
8. VAR con ICAE 1.03 94 120 30
Fuente: elaboración propia.
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Equivalencia de pronósticos entre mejores modelos

Modelo Supera al ARIMA Es superado por el ARIMA

Factor VAR dos factores,
dos rezagos No No

Midas no restringido, seis rezagos,
tres meses conocidos Si No

Combinación raíz error
cuadrático medio Si No

VAR con IEP No Si
VAR con ICC No No
VAR con ICAE No No
Bridge con índice de
condiciones financieras No No

Fuente: elaboración propia. Resultados prueba de Diebold-Mariano.
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Conclusiones

I Los mejores modelos (de 217) poseen buena capacidad de
pronóstico y son insesgados.

I ARIMA
I Factor-Var con dos factores y dos rezagos.
I Midas no restringido, con tres meses conocidos del IMAE.
I Combinación óptima (mínimo RMSE).

I Más información dentro del trimestre es mejor a menos.
I Cuando solo se combinan los mejores modelos, la combi-

nación óptima (mínimo error cuadrático medio) es mejor y
es insesgada.
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Conclusiones: Índices de confianza

I ¿Pronostican los índices de confianza el crecimiento trimes-
tral en tiempo real?

I El ICAE del BCCR vence (por poco) en capacidad de pro-
nóstico a los otros índices de confianza (menores RMSE,
etc.).

I Resultan buenos para el pronóstico aunque aún inferiores a
los mejores modelos.

I Podría ser útil el uso más extendido del ICAE como com-
plemento a los pronósticos.
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Conclusiones
I Con los mejores modelos, se puede anticipar el final del

trimestre en 18 días y la publicación del dato oficial en 108
días.

Periodo
Crecimiento
interanual
del PIB real

Combinación
RMSE

de pronósticos

2017-IV 3.28 2.92
2018-I 2.98 2.77
2018-II 3.76 3.82
2018-III 2.56 2.97
2018-IV 1.28 1.67
2019-I 2.22 1.87
2019-II 0.57 0.97
2019-III ND 1.92
2019-IV ND 2.55
Fuente: elaboración propia. Último pronóstico se
basa en la mediana. 31 / 34



 



Referencias

Antipa, Pamfili y col. (2012). «Nowcasting German GDP: A
comparison of bridge and factor models». En: Journal of
Policy Modeling 34.6, págs. 864-878.

Baffigi, Alberto, Roberto Golinelli y Giuseppe Parigi (2004).
«Bridge models to forecast the euro area GDP». En: Inter-
national Journal of forecasting 20.3, págs. 447-460.

Bańbura, Marta y col. (2013). «Now-casting and the real-
time data flow». En: Handbook of economic forecasting.
Vol. 2. Elsevier, págs. 195-237.

Giannone, Domenico, Lucrezia Reichlin y David Small (2008).
«Nowcasting: The real-time informational content of ma-
croeconomic data». En: Journal of Monetary Economics
55.4, págs. 665-676.

33 / 34



Title

Gomez-Zamudio, Luis M y Raul Ibarra (2017). «Are daily fi-
nancial data useful for forecasting GDP? Evidence from Me-
xico». En: Journal of the Latin American and Caribbean
Economic Association 17.2, págs. 173-203.

Rodríguez-Vargas, Adolfo (2014). «Pronóstico del crecimien-
to trimestral de Costa Rica mediante modelos de frecuencia
mixta». En: Revista de Ciencias Económicas, págs. 189-226.

Schorfheide, Frank y Dongho Song (2015). «Real-time fo-
recasting with a mixed-frequency VAR». En: Journal of
Business & Economic Statistics 33.3, págs. 366-380.

Stock, James H y Mark W Watson (2004). «Combination
forecasts of output growth in a seven-country data set».
En: Journal of forecasting 23.6, págs. 405-430.

34 / 34



Anexos

Anexos

35 / 34



Midas (parametrizaciones del polinomio de
rezagos)

I Polinomio MIDAS no restringido (U-MIDAS): los coeficien-
tes del polinomio se estiman sin restricción. Este enfoque
ha mostrado funcionar bien para especificaciones que no
tengan una alta frecuencia relativo a la variable de inte-
rés, como el caso de modelos con esquema de muestreo
mensual/trimestral.

I Función de densidad en probabilidad beta normalizada: se
pueden calcular versiones restringida y no restringida, con
rezago final cero y diferente de cero.
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Midas (parametrizaciones del polinomio de
rezagos)

I Polinomio de rezagos de Almon exponencial normalizado:
el polinomio posee la forma

Γ(L, θ) =
M∑

m=1

γ(m, θ)Lm

Para N rezagos, con los pesos Γ(m, θ) tanto restringidos (r)
como no restringidos (u), cuya suma debe ser 1, funciones
de los parámetros a estimar θ = (θ1, θ2) con la forma

γ(m, θ) =
exp(θ1m + θ2m

2)∑M
m=1 exp(θ1m + θ2m2)
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Midas (parametrizaciones del polinomio de
rezagos)

I Polinomio de rezagos de Almon de orden P , no normaliza-
do: se estima conjuntamente βΓ(L, θ), de manera que

βγ(m, θ0, ..., θp) =
P∑

p=0

θpm
p

Los pesos deben calcularse mediante mínimos cuadrados
ordinarios a partir de una transformación de los datos de
alta frecuencia y luego pueden re-escalarse para obtener el
coeficiente β.

I Especificación polinomial con funciones de grada, no nor-
malizada.
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Factor-Bridge, Factor-Midas
La versión más común en el contexto de nowcasting, según Bań-
bura y col., 2013, especifica que las variables de alta frecuencia,
Yt , tienen una estructura de factores y que los factores, Ft ,
siguen un proceso VAR:

Yt = µ + ΛFt + Et ,Et ∼ i .i .d .N(0,ΣE ) (3)

Ft = ΦFt + Ut ,Ut ∼ i .i .d .N(0,ΣU) (4)

En su aplicación Yt contiene solo variables mensuales observa-
das, por lo cual (3) y (4) constituyen una representación de
estado espacio y el filtro de Kalman puede utilizarse para obte-
ner estimaciones de los factores. Los pronósticos en tiempo real
se consiguen entonces mediante regresión OLS del PIB sobre los
factores estimados temporalmente agregados, lo que se conoce
como el modelo FACTOR-BRIDGE, o la agregación como en
los modelos Midas llamado Factor-Midas.
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Mejores modelos

 

40 / 34



Índices de condiciones financieras (resultados)
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Índices de confianza (resultados)
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Resultados modelos Bridge y ARIMA
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Resultados modelos Midas (0 meses conocidos) con 12 rezagos
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Resultados modelos Midas (0 meses conocidos) con 6 rezagos
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Resultados modelos Midas (0 meses conocidos) con 9 rezagos
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Resultados modelos Midas (1 mes conocido) con 12 rezagos
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Resultados modelos Midas (1 mes conocido) con 6 rezagos
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Resultados modelos Midas (1 mes conocido) con 9 rezagos
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Resultados modelos Midas (2 meses conocidos) con 12 rezagos

 

50 / 34



Resultados modelos Midas (2 meses conocidos) con 6 rezagos
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Resultados modelos Midas (2 meses conocidos) con 9 rezagos
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Resultados modelos Midas (3 meses conocidos) con 12 rezagos
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Resultados modelos Midas (3 meses conocidos) con 6 rezagos
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Resultados modelos Midas (3 meses conocidos) con 9 rezagos
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Resultados modelos MFVAR en bloques
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Resultados modelos Factor-Midas con un factor, polinomio de rezagos de

Almon
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Resultados modelos Factor-Midas con un factor, polinomio con funciones de

grada

 

58 / 34



Resultados modelos Factor-Midas con un factor, polinomio no restringido
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Resultados modelos Factor-Midas con dos factores, polinomio de rezagos de

Almon
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Resultados modelos Factor-Midas con dos factores, polinomio con funciones

de grada
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Resultados modelos Factor-Midas con dos factores, polinomio no restringido
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Resultados modelos Factor-Bridge
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Resultados modelos Factor-VAR
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Resultados modelos MF-BVAR muestra de 1991
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Resultados modelos MF-BVAR muestra de 1992

 

66 / 34



Resultados modelos MF-BVAR muestra de 1995
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Resultados modelos MF-BVAR muestra de 1998
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Resultados modelos MF-BVAR muestra de 2000
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Resultados modelos MF-BVAR muestra de 2005
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Resultados modelos MF-BVAR muestra de 2009
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